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GobaJlaklarin, ibtidailorin
vd viruslarin tasnifati,
morfologiyasi vd ultra-
strukturu. Faglar.




Goboloklorin morfologiyasi vo qurulusu

m_Gobolaklar (Fungi, Mycetes, Mycota):

¢ bitki tabiatli, xlorofilsiz,

¢ 1 vo ya cox huceyrali eukariot organizmlordir;

¢ gobaloklar doyranilon bolmo - mikologiya adlanir;

¢ dksariyyati - tabiatdo maddalor dovraninda aktiv istirak edir;
¢ bazi niimayondaloari sonayedo - corak, sarab, piva va s. hazir-
lanmasinda shomiyyatli rola malikdir;

¢ 150 000-dan cox novi malumdur;

¢ 100 yaxin novii (15 cins) - insanlarda va heyvanlarda mikoz
adlanan muxtlif xastaliklor toradirlar.




Gobalakar: 1) Mukor, 2) Aspergillus, 3) Penicillium, 4)Fuzarium, 5)
Oidium, 6) Saccharomyces, 7) Schizosaccharomyces, 8) Saccharo-
mycoides, 9) Candida cinslori



» Morfologiyasi

m Gobalak hiuiceyralori:

¢ polimorfdur:

¢ 1373 Kulturalarda - kiiravi, oval, yumurtavari, uzun copvari,
sapvari formada olurlar;

¢ kohno kulturalarda - armudabanzar, amobabanzar, milsakilli
va s. formada olur;

¢ Qram usulu il rongladikda:

- tozd kulturada hiiceyralor (cavan) - gram miisbat,

- kohns kulturada, bazan - gram manfi boyanirlar;

4 gobalok hiiceyralori:

- sadd voa ya ibtidai - 1 hiiceyrali,

- ali vo ya miirakkab - cox hiiceyrali olurlar.







» Qurulusu

m Hiiceyralorin qurulusu:

¢ goy-yasil yosun huiceyralorinin qurulusuna oxsayir;

¢ sitoplazmasinda - 1 vd ya 1 neca niiva, endoplazmatik
retikulum, mitoxondri, Holci aparan, vakuollar, alavalar
(qlikogen, volyutin, lipid, pigment va s.) vardir;

¢ sitoplazmatik membran - glikoprotein, fosfolipid, er-gosterol,
zimesterol (mamalilords xolesterin) torkiblidir;

¢ rgid hiiceyra divari - bir ne¢o gathdir, miixtalif polisa-
xaridlardan (mannan, gliikan, seliiloza, xitin), ziilal va |i-
pidlardan tdskil olunmusdur;

¢ hiiceyralarin asas struktur komponenti - 1-10x4-70 mkm
saxalonmis hiflardan toskil olunmus miseliloridir, uzunlugu
bazan bir necd santimetr ola bilir.




Gobalak hiiceyrasinin qurulusu: 1-hiiceyra divari; 2-sitoplazmatik
membran; 3-ribosomlar; 4-nuvalar; 5-vakuollar; 6-mitoxondrilar




m Coxalmalarina gora:

¢ cinsi yolla (teleomorf) - cinsi sporalarin (qametlorin) amoald
galmasi naticasinda bas verir;

¢ geyri-cinsi yolla (anamorf) - geyri-cinsi sporalarla (konidi-
larla), tumurcuglanma, fragmentasiya va s. yolla bas verir.

m Inkisaflarina (fiziologiyasina) goro:

¢ tokmillosmis - cinsi va geyri-cinsi yolla coxahirlar;

¢ tokmillosmomis - geyri-cinsi yolla ¢oxalirlar.
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» Tosnifati

m Gobolaklar:

¢ coxlu sayda muxtalif niimayoandoalordon ibarat oldugu uciin,
sistematikalar: da miirakkabdir.

m Miiasir tasnifata gors - gobalaklor (Fungi, Mycota):

e Myxomycota (selikli gobaloklar),

e Eumycota (asl gobalaklar) sobalorind boluniir.

m Tibbi ohomiyyato malik asl gobaloklor:

¢ morfologiyasina gora - sada va ya ibtidai gobalaklara (1 hii-
ceyrali) va ali vo ya miirakkab gobalaklara (¢ox hiiceyrali),

e fiziologivasina gora - takmillasmis (cinsi vo geyri-cinsi yolla
coxalanlar) va takmillosmamis gobalaklara (geyri-cinsi yolla co-
xalanlar) bolunur.




m Son tosnifatda gobalaklor:

¢ 3 osas va 1 sorti tipa (phylum) aid edilmisdir:

e Zygomycota (yun. zygon-birlasdirma+mykes-gobalok):

¢ 1 hiiceyrali, tokmillosmis gobaloklardir (Mucor, Rhizopus,
Absidia va s. cinslari patogendir) insan va heyvan orqanizmla-
rinda (ag ciyoar, beyin va s. lizvlarda) miixtalif xastaliklar - zigo-
mikozlar toradirlar.

e Ascomycota (yun. askos-kisa+mykes-gobalak):

¢ cox hiiceyrali, tokmillosmis gobalklordir (Ajellomyces -
Blastomyces va Histoplasma; Arthroderma - Microsporium va
Trichophyton; Coccidoides; Saccharamyces - Candida; Asper-
gillus, Penicillium va s. cinslori patogendir), miixtalif xasralik-
lar - mikozlar toradirlar.




A. Cinsli sporalar: 1) zigospora, 2) askospora, 3) bazidospora;
B. Mucor gobalayinin inkisaf sikli



e Basidomycota (yun. basidon-asas+mykes-gobalok):

¢ cox huceyrali, tokmillosmis goboalklordir;

¢ 3sasan - torpaqda, bazon agaclarin sathinds genis yayllmis-
dir;

¢ cinsi yolla - bazidiosroralarla,

¢ geyri-cinsi yolla - tumurcuglanmails ¢coxalirlar;

¢ bu tipd - makroskopik papaqli gobalakilaor (150 nov yemoli, 25
nov zdhorli) va insan uctin patogen olan yegand mikroskopik
nov:

¢ teleomorf - Filobasidella neoformans (anamorf nov - Cryp-
tococcus neoformans - patogen) aiddir;

¢ C.neoformans - miixtalif xastaliklar (pnevmoniya, meningit
Vd §.) toradir.
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e Deyteromycota (yun. deuteros-ikincili+mykes-gobalak):

¢ cox huceyrali, tokmillosmamis goboaloklordir;

¢ 3sasan - torpagda genis yayllmislar;

¢ morfologiyasina goro - askomisetlora oxsayirlar;

¢ geyri-cinsi yolla - konidilarla coxahrlar;

¢ cinsi yolla coxalan niimayandalari - Ascomycota tipins aid
edilir vo onlara teleomorf adi verilir;

¢ buna gora dod - sarti tip kKimi qobul edilir;

¢ Epidermophyton, Paracoccidioides, Sporothrix, Aspergillus,
Phialophora, Fonsecaea, Exophiala, Cladophialophora, Bipola-
ris, Candida cinslari patogen goboaloklordir;

¢ muxtalif organlarda (selikli qisalar, dori, dori-alti toxumalar,
daxili organlar) xastalikior toradirlar.




» Morfologivasi

m Biitiin gobalaklor - 2 grupa boluniir:

¢ miselial vo maya gobalaklori.

e Miselial goboalaklar:

¢ uzun, sapsokilli hiiceyralordon - hiflordan ibaratdir;

¢ hiflor saxalonorak - miselilor amola gatirir;

¢ miselilor:

- ¢cox hiiceyralilordo - arakasmoli (septalarla) olur;

- 1 hiiceyralilordos - arakasmasiz olur;

- qidalanmada istirak edonlar - vegetativ va ya gidalandirici
miselilor adlanir;

- geyri-cinsi coxalmada istirak edanlor - hava va ya bar veran
miselilaor (spora amolo gatiron) adlanir;




Ali (a) va ibtidai gobalak (b) hiflori




Miselial gobalaklar: a) 1-Mucor va 2-Rhizopus cinslari; b) Penicil-
lium cinsi: 1-hif; 2-konididasiyici; 3-sterigma; 4-konidilar; c)
Aspergillus: 1-sterigma; 2-konidilar




¢ miselial gobalaklorin sporalari:

- sporangilorin daxilinds amola galirsos - endospora adlanir;
- miselilorin xaricinds amala galirsa - ekzospora va ya konidi
(mikrokonidi voa makrokonidi) adlanir;

- miseli iizorinda yerlasirsa - aleyrospora (Microsporium,
Trichophyton cinslorindos) adlanir;

- bar veran miselilords yox, vegetativ miselilords amals golon -
tallospora (blastospora, artrospora, xlamidospora) adlanir;
¢ blastospora:

- ana huceyronin tumurcugqlanmasi naticasinds amols golir,
- maya vd mayayabanzar gobaloklor ucun xasdir;
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¢ artrospora:

- miselinin uc hissasinin ¢callayabanzor va ya diizbucaqli forma-
da girilmasi naticasinda amalo galir,

- Geotrichium, Coccidioides cinslori iiciin xasdir;

¢ xlamidospora:

- miselinin uc hissasinin (terminal) vo ya markazi hissasinin
(interkalyar) - galinlasmas: naticasinda amoala galir,

- Candida cinsl iiciin xasdir.




1) Blastospora, 2) xlamidospora, 3) artrospora, 4) aspergil konidisi,
5) penisil konidisi, 6)sporotrixum konidisi, 7) aleyrospora, 8) mukor
sporangiomunda endosporasi, 9) koksidoid gobalayinin sferulast



e Maya goboaloklari (Saccharomycetes):

¢ 3-5 mkm diametrda, girds va ya oval formada, 1 hiiceyrali
tokmillosmis gobalaoklardir;

¢ geyri-cinsi coxalma - ana hiiceyranin sathinda tumurcugla-
rin (blastosporalar) omoalo galmasi va gobalak hiiceyrasina gev-
rilmasi ils bas verir;

¢ cinsi coxalma - hiiceyronin daxilinds ask adlanan kisado as-
kosporalarin (4-8) omald galmasi ila bas verir;

¢ patogen niimayondasi yoxdur;

¢ S.cerevisiae, S.ovale novlari, asason - corak bisirmada, siid
mahsullart istehsalinda, sarabciligda va s. genis istifadd edilir;

¢ maya gobalaklorindan - biotexnoloji iisullarla bir ¢ox
biopre-paratlar (interleykin, B hepatit virusu antigeni va s.)
alimir va genis istifsdo edilir.




Maya gobalaklarinin coxalmasi: a) geyri-cinsi yolla ¢co-xalma: 1-ana
hiiceyro; 2-vakuol; 3-sitoplazma; 4-niiva; S-tumurcuglar; b) cinsi
yolla ¢coxalma: n - askospora,;
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Maya gobalaklari: Saccharomyces cerevisiae



e Mavavabonzor gobaloklor:

¢ 1 hiiceyralidir;

¢ morfologiyasina gora - maya gobalaklarina oxsardir;

¢ onlardan - cinsi coxalmasinin olmamasi ila farqglonir;

¢ oval formada, 2-5 mkm olciidadir;

¢ geyri-cinsi yolla (tumurcuglanmagla) - blastosporalarla ¢e-
xalir;

¢ bozan - tumurcuglar ana hiiceyradon ayrilmir;

¢ uzununa boyiiyiir vo psevdomiseli amala gatirir;

¢ psevdomiseli:

- umumi huceyrd divarina malik olmur,

- uzunsov huceyralorin ardicil duziilmasi naticasinds formala-
SIT.




Maya va mayayabanzar gobalaklorin morfologiyast vd qurulusu:



Gobalaklarda dimorfizm



¢ psevdomiseli va xlamidospora amala gatirma - Candida cinsi
ucun xarakterik xtisusiyyatdir;

¢ Candida, Cryptococcus, Malassezia, Piedraia, Trichosporon,
Hortea va s. cinslor patogen mayayabanzar goba-laklara aiddir;
¢ insanlarda miixtalif mikozlar:

- kandidoz,

- kriptokokoz,

- dlvan va gqara domrov,

- piedralar va s. toradirlar.
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Bazidomiset (kriptokokozun toradicisi)



m Mikozlar zamani:

¢ mikroskopik miiayinados - nativ preparatlardan va ranglan-
mis preparatlardan istifado edilir.

e Nativ preparatlara:

¢ garanhq saholi mikroskopda v ya isiq mikroskopunda -
qu-ru obyektivla (x40) baxihr.

e Ronglonmis preparatlar:

¢ hazirlanms yaxmalar - Qram, Romanovski-Gimza, Sil-Nil-
sen va s. ronglonir;

¢ isiq mikroskopunda - immersion obyektivis (X90) baxihir;

¢ boyanmis gobolok elementlori (miselilori, sporalari) -
nativda oldugundan daha yaxsi gorunur.




Miixtalif gobalaok kulturalarindan hazirlanmig yaxmalar. C.albicans: 1-nativ prepa-
ratda, 2-Gimza iisulu vo 3-Qram iisulu ilo roanglonmis preparatlarda; 4-P.notatum,;
5-A.fumigatus; 6-M.mucedo (Gimza iisulu ils ronglomo)






Ibtidailorin morfologiyasi vo qurulusu

m Ibtidailor (Protozoa):

¢ 1 huceyrali eukariot mikroorganizmlardir;

¢ torpaqda,

¢ doniz va okean sularinda, sirin su hovzalarinda,

¢ bitki vo heyvan orqanizmlorinds genis yayilmislar;

¢ 70 000 godar noviu maolumdur;

¢ 50-dan ¢cox novii insan orqanizmindos - parazitlik edir;

¢ miixtalif xastaliklor - protozooz va ya parazitar xastaliklar to-
radir;

¢ ibtidailar éyranilon bolma - protozoologiya va ya parazitolo-
giya adlanur.




e Patogen ibtidailor:

¢ bozilori, asas vo araliq sahiblorini doyismokIo - miirakkab in-
kisaf sikli (cinsi vo geyri-cinsi yolla coxalmagqla) kegirirlor;

¢ bazilori, alverissiz soraitdo - sista amalo gatirir;

¢ morfologivasina goro:

- oval, kiiravi, armuda banzar,

- aypara vo ya portagal dilimino oxsar,

- 2-100 mkm olc¢iido hiiceyralordir;

¢ qurulusuna gora:

- 1 vd ya bir nec¢d formalasmis niiva v niivocikdon,

- sitoplazmadan,

- sitoplazma daxilinda - endoplazmatik retikulum, mitoxondrii,
Holci aparan, lizosomlar, vakuollar va s.,

- elastik xarici qisadan - pellikuladan ibaratdir;




¢ flagellalar, kirpiciklor vo psevdopodilor vasitasilo - faal hara-
kata malikdir.

¢ gidalanmasi:

- faqositoz mexanizmlo,

- bozon xususi strukturlarin amalo golmasi ilo bas verir;

¢ sitoplazmasinda - yigilib-acilan vakuollara rast golinir,

¢ cinsi yolla - sporogoniya,

¢ geyri-cinsi yolla - merogoniya (2-ya boliinma) va sizogoniya
(cox yerd bolunmod) ilo ¢coxalirlar.




Ibtidailorin tasnifaty

m Ibtidailor (Protozoa):

¢ Animalia alominin,

¢ Protozoa yarmimalomino aiddir;

¢ / tipd boluniir, 4 tipi insanlar ticiin patogendir.

1. Sarcomastigophora tipi - 2 yarimtipa boliiniir:

¢ Sarcodina yarimtipi (améblar),

¢ Mastigophora yarimtipi (leysmaniyalar, trixomonda, lyamb-
liya, tripanosomlar).

2. Apicomplexa tipi (malyariya plazmodilori, toksoplazma,
Kriptosporidi, sarkosistlar).

3. Ciliophora tipi (balantidi).

4. Microspora tipi (mikrosporidilor).




Vegetativ formasi Sistasi

Sistasi

Veocetativ formasa

Bagwrsaq ibtidailori: 1) Giardia lamblia, 2) Entamoeba histolytica, 3)
Entamoeba hartmani, 4) T.nominis, 5) Balantidium coli



Sarcomastigophora tipi

m Sarcodina yarimtipi:

¢ amoblor aiddir;

¢ doyiskon formada (kiira, oval) olur,

¢ psevdopodilorls harakat edir, hom do qidalanirlar,

¢ 2-yd bolinmokls coxalirlar,

¢ dlverissiz soraitda - sista (9-14 mkm) amala gatirirlor;
¢ insan uciin 1 patogen niimayandasi var;

¢ Entamoeba histolytica (20-25 mkm) novii aiddir:

- toxuma, sistaonu vd sista formalarda rast galinir;

- toxuma formasi - xastalordos;

- sistaonii v sista formalar - daswyicilarda rast galinir;
- amob dizenteriyasinin (qanh ishal) toradicisidir.




e Hovat siKli:

¢ vegetativ (trofozoit),

¢ sakit (sista) marhaladon ibaratdir.

m \Vegetativ marhalo:

¢ toxuma va ya boyiik vegetativ (forma magna),

¢ manfaz (forma minuta),

¢ sistaonu formalari birlasdirir.

e Boyiik vegetativ forma:

¢ 60-80 mkm olc¢iida olur,

¢ endoplazmasinda - udulmus eritrositlar askar olunur,
¢ bagirsaqlarda yasayan geyri-patogen - E.hartmani, E.coli va
S. novlardan forqlonir.




E.histolytica: 1, 2-trofozoit formalari, 3, 4-sistas1 vo E.hartmani: 1-
trofozoit formalari, 2-sistasi




m Mastigophora varimtipi:

¢ flagellalara malikdirlor,

¢ aktiv horakatlidirlar,

¢ 2-yd boliinmokls coxalirlar.

e Patogen nuimayanddloring:

¢ dori vo visseral leysmaniozlarin toradicilori - leysmaniyalar

(L.tropica, L.donovani va s.);

¢ trixamonozun toradicisi - trixomonada (Trichomonas vagi-
nalis);

¢ qiardiozun toradicisi - giardiya (Giardia lamblia);

¢ afrika (miirgii xastaliyi) vo amerika (Saqas xastaliyi) tripa-
nasomozunun toradicilari - tripanosomlar (T.brucel, T.cruzi ) va
S. alddir.




e Flagellalarinin sayina gora forqglonirlar:

¢ leysmaniyalarda va tripanasomlarda - 1 adad,
¢ trixomonodalarda - 5 adad,

¢ giardiyalarda - 8 adad.

m Apicomplexa tipi:

¢ uc hissasinda, sahib hiiceyroayo daxil olmani tomin edoan - apikal
kompleksi var;

¢ huceyrodaxili parazitlordir,

¢ Jsas vd ara sahiblori doyismokla - miirakkab inkisaf siklina ma-
likdirlor:

¢ cinsi yolla - sporogoniya,

¢ geyri-cinsi yolla - sizogoniya ilo ¢oxalirlar.
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e Insan iiciin patogen niimayandalarina:

¢ malyariyanmin toradicilori:

- malyariya plazmodiumlar: (Plasmodium vivax, P.ovale, P.mal-
ariae, P.falsiparum);

¢ toksoplazmozun toradicisi:

- toksoplazma (Toxoplasma gondii);

¢ kriptosporidiozun toradicisi:

- kriptosporidi (Cryptosporidium hominis, C.parvum va s.);

¢ sarkosistozun toradicilori:

- sarkeosistlor (Sarcocystis bovihumanus, S.suithumanus va s.)
aiddir.
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a) Malyariya plazmodilari: | - Pvivax; Il - Pmalariae; 111 - P.ovale;
IV - P.falciparum; b) Toxoplasma gondii




m Ciliophora tipi:

¢ sathlari - kirpicikiaoris ortuludur,

¢ onlarin hesabina - harakaotli olur,

¢ sadd bolunmdkls coxalir.

e Insan iiciin patogen niimayandasi:

¢ Balantidium coli noviidiir,

¢ yogun bagirsaglarin zddalonmosi ilo miisaiyat olunan xdsta-
lik - balantidiaz toradir.

e Hovat sikli:

¢ cinsi (vegetativ, trofozoit forma),

¢ geyri-cinsi (sakit, sista forma) marhalalordan ibaratdir.
e \egetativ forma (trofozoit):

¢ 30-60x50-100 mkm olciida, oval formahdir;




¢ sothi horakat orqanoidlori olan - kirpikcikiaorila ortuludiir;
¢ On ucunda yariqvari agiz doliyi - sitostom var;

¢ arxa ucunda anal daliyi xatirladan - sitoprok vardir.

¢ sitoplazmada:

- Ir1 boyraksakilli niivasi (makronukleus),

- kicik kiiravi niivasi (mikronukleus) vardir;

- yigihib-acilan vakuola malikdir,

¢ 2-ya boliinmokls ¢coxalir;

¢ bu formalar:

- cinsi yolla coxalr,

¢ 40-50 mkm olctida, kiira formaly, 1 niivali, 2 gath qisaya
malik - sista amoala gatirir;

¢ sistalar - nacislo atraf miihits diisiir,

¢ orada - 2 aya gadoar diri qalr.




Balantidium coli: a) nativ preparatda, b) sistasi




m Microspora tipi:

¢ mikrosporidi adlanir;

¢ kicik olculu (1-10 mkm), obligat huceyradaxili parazitlor-
dir;

¢ 2-yd boliinmakls - merogoniya,

¢ spora amala gatirmakls - sporogoniya il coxahirlar;

¢ heyvanlar arasinda genis yayilmislar;

¢ yoluxmasi: xiisusi infeksion - sporalar (sporoplazma) ilo bas
Verir;

¢ Immuniteti zaif insanlarda - mikrosporidioz (ishal, irinli-ilti-
hab va s.) omald gatirirlor;

¢ mikrosporidilarin sporalari onlara xas olan unikal organel-

lalar kompleksino - ekstruziya (lat.extrusio-italomak) aparatina
malikdir;




¢ sahib huiceyronin qisasi - aparafin komakliyi ilo desilir;
¢ sporoplazma (riiseyim) - sitoplazmanin i¢corisino atilir;
¢ 3Kksar novlarin spora qisasi1 3 gathdir:

- qlikoproteindon ibarat - ekzospora,

- xitindan ibarat - endospora,

- sitoplazmatik membran;

¢ toradicilar - coxsayli cinslara va noviara (100-doan ¢ox cinsi,
1000-dan ¢ox novii malumdur) boliiniir:

- Microsporidium,

- Enterocytozoon,

- Ensephalitozoon,

- Nosema,

- Pleistophora va s. cinslori miixtalif xastaliklaor toradirlar.




Mikrosporidilar. 1-nativ preparatda sporalari; 2-sporo-plazmanin
(S) daxilinda sporalar (Romanovski-Gimza iisulu ils ronglomo)




Viruslarim morfologiyasi vo qurulusu

m Viruslar (lat. virus-zohar):

¢ dvvallor - «siiziilon agentlaor) adlandirihirdi;

¢ obligat hiiceyradaxili parazitlordir;

¢ Vira alomino aiddir;

¢ hiiceyra qurulusuna vo metabolitik sistema malik deyil;

¢ yalmiz - 1 nuklein tursusu (DNT vo ya RNT) vardir;

¢ metabolitik sistemlari olmadig ticiin, ancaq - sahib hiiceyra-
nin daxilinda coxalirlar;

¢ avtonom genetik strukturdan ibaratdir;

¢ disyunktiv coxalma xiisusiyyating - reproduksiyasina (lat.re-
tokrar, productio-istehsal) gora digor mikroorganizmiaordan

farglonirlor.




VIRUSLARIN MORFOLOGIYASI VO TOSNIFATI

QISALI VIRUSLAR

Herpesviridae Hepadnaviridae Poxviridae

QISASIZ VIRUSLAR

Polyomaviridae
Adcnoviridnc PapillOmaviridae
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"RNT - ikisaphi virus
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JCoronaviridae Paramyxoviridac Bunyavirnidac Arenaviridae
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Orthomyxoviridae  Retrovinidae Rhabdoviridac

ﬁ ﬁ S DOODOBH

Flaviviridae Filoviridae
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N Reoviridae
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@ Picornaviridac
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Virionun qurulusu

m Virion:

¢ DNT vo ya RNT-don;

¢ onu xaricdan dhatd edan - kapsid qisadan ibaratdir;

¢ kapsid qisa:

- tokrarlanan 1 vo ya bir nec¢d - ziilal molekulundan taskil
olunmusdur;

- kapsomer adlanan - subvahidlardan ibaratdir;

¢ kapsomerlor:

- sayina gord muxtdlif olur,

- har bir virus cinsi iiciin sabitdir,

- masalan - polimielit virusu - 60, adenoviruslar - 252, herpes
viruslar - 960 kapsomera malikdir va s..




¢ kapsomerlor diiziiliisiino gora:

- spiralvari (¢opsakilli viruslarda),

- kubvari - ikosaedral (kiiravi, kubsokilli viruslarda),
- qarisiq (bakteriofaglarda) tiplors béliiniirlor;

¢ nuklein tursusu, kapsid gisa - nukleokapsid adlanar.
e Viruslar qurulusuna gora:

- sads vo miiraokkab olur;

¢ sado viruslar: yalmiz nukleokapsiddan ibarat olur,

- adenoviruslar,

- polimielit,

- papillomaviruslar,

- poliomaviruslar,

- parvoviruslar,

- reoviruslar va s. sada viruslara aiddir.




a D C

Kapsomerlarin diiziiliisii: a) kubvari-ikosaedral tip (kiira-vi va
kubsakilli viruslarda), b) spiralvari tip (¢copsakilli viruslarda), c)
garisiq tip (bakteriofaglarda)




¢ miirokkab viruslar:
- nukleokapsiddon basqa,
- xaricdan alava lipoproteid tarkibli - superkapsid, va ya peplos
adlanan - gisa ils shata olunur,
- herpesviruslar,
- qrip viruslari,
- paraqrip viruslari,
- quduzluq viruslar,
- qiztlca viruslari,
- tabii cicok viruslari va s. miirakkab viruslara aiddir.




10~ 100rm
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a) Sada - qisasiz virus (pikornovirus), ) miirakkab gisa-li virus
(herpesvirus): 1-kapsid qisa: 2-nuklein tursusu; 3-kapsomer; 4-
nukleokapsid; 5-virion; 6-superkapsid (lipoproteid qisa); 7-
qlikoproteid ¢cixintilar



Virionun Kimyavi torkibi

m Virionlar:

¢ nuklein tursusu va ziilallardan ibarat — nukleoproteidi (sa-
dd viruslarda);

¢ dlavo xarici - lipoproteid qisaya (murakkob viruslarda) var;
¢ torkibindos - sahib hiuiceyrda daxilinds ¢oxalmalarini1 tomin
edan - virus spesifik fermentlar dd vardir.

e Nuklein tursulari:

¢ DNT - 2 saph halgavi (B hepatit virusunda, papovaviruslar-
da) vo xoatti formada (herpes-, adenoviruslarda),

1 saph xatti formada (parvoviruslarda) ola bilir;

¢ DNT - 10°-108 D molekul kiitlasino malikdir;

¢ bakteriyalarda oldugundan - 10-100 dafalarls azdir.




Neyraminidaza

Hemaqlutinin

M2-zilal

MI-zulah

a) Ebola virusunun qurulusu: 1-polimereza; 2-RNT; 3-nukleokap-
sid; 4-xarici lipid qisa; 5-matriks ziilali; 6-qlikoproteid ¢ixintilar;
D) grip virusunun qurulusu



¢ RNT -1 saph xatti formada (reoviruslar istisnadir) olur,
bazon seqmentli (qrip viruslari) olur.

e Funksiyvasindan asili olaraq:

¢ miisbat sapli RNT (+RNT) - maolumat-RNT-sI rolunu
oynayir;

¢ molekulun uc hissalori - sahib hiiceyranin ribosomu-nu
taniyan xususi qurulusa malik olur;

¢ irsi molumat - birbasa sahib hiiceyranin ribosomlari-na
translyasiya edir;

¢ manfi sapli RNT (-RNT) - malumat-RNT-si rolunu
oynamir;

¢ irsi molumat - birbasa sahib hiiceyranin ribosomlari-na
translyasiya edd bilmir,

¢ 3vvalea - virus RNT-si iizarinds +RNT sintez olunur.




e Zulallar:

¢ struktur va fermentativ funksiya yerina yetirirlor;

¢ struktur ziilallar:

- kapsid va superkapsid gisalarinin tarkib hissaloridir;

¢ matriks ziilal (M-ziilal):

- miirakkab viruslarin miihiim struktur elementidir,

- gisanin daxili sathinda yerloasir,

- viruslar - coxalarkan onlarin formalasmasinda istirak edir;
¢ virus fermentlori:

- viruslarin - sahib hiiceyraya daxil olmasi va ¢ixmasinda isti-
rak edir,

- transkripsiya va replikasiyada istirak edir,

- virionun daxilinda “hazir sakilda” olur - konstruktiv ferment-
[or adlanir,




- sahib hiiceyrada reproduksiya prosesinda sintez olu-nur -
Induktiv fermentlar adlanir.

e Lipidlor:
¢ miirakkab viruslarin - xaricl gisasim taskil edir;

¢ sahib hiiceyra moansalidir;
¢ neytral - fosfolipidlardan va glikolipidlordan ibaratdir.




Viruslarin nomenklaturasi va tasnifati

m Viruslarin nomenklaturasi vd ya adlandirilmasi:

¢ onlarin toratdiyi xastaliklorin adina uygun - quduz-luq,
qrip, qizilca, maxmarak viruslari va s.,

¢ bozon virusun Ilk dafs askar olundugu yerin adi - Koksaki,
Marburq, Ebola, Krim-Konqo viruslari va s.;

¢ bozan dod onu kasf edoan alimlarin adh - Epsteyn-Barr virusu
vd s. adlandirilir.

m Viruslarin sistematikasi:

¢ totbiq edilon tasnifat vahidlari - prokariot vo eukariot
mikroorganizmlards oldugu kimidir;

¢ fasilo, yarimfasila va cins,

¢ viruslarda - nov adi gostorilmir.




e Fosilonin ada:

- viridae,

e Yarimfasilonin adu:

- Virinae,

e Cinsin adu:

- virus sonlugu alavo edilmoklo yazilir;
¢ herpes viruslar:

- Herpesviridae fasilasinin,

- Alfaherpesvirinae yarimfasilasinin,
- Simplex virus cinsind aiddir;

¢ grip viruslari:

- Orthomyxoviridae fasilasinin,

- Influenzavirus cinsina aiddir.




Fosillor Nuklein Kapsidin Xarici Xastaliklor toradon
tursusunun tipi simmetriya tipi qisa niimayandoalori
RNT torkibli viruslar
Picornaviridae (+) tok saph ikosaedral - Polimielit, A hepatit viruslari va s.
Togaviridae (+) tok saph ikosaedral + Moxmorak virusu
Elaviviridae () tok sapl ikosaedral N C hepatiti, san qizdirma, gonaensefaliti
viruslarn
Caliciviridae (+) tok saph ikosaedral - Qastroenterit viruslari
Retroviridae (+) tok saph ikosaedral, spiral + Insanm immun catismazhq viruslan
Coronaviridae (+) tok saph spiral + Insanin koronoviruslar
Filoviridae (+) tok saph spiral + Marburq va Ebola viruslar
Bunyaviridae (-) tok saph spiral + Hemorragik qizdirma viruslar
Arenaviridae (-) tok saph spiral + Limfositar xoriomeningit virusu
Orthomyxoviridae (-) tok saph spiral + Qrip viruslan
Paramyxoviridae (-) tok saph spiral + Paraqrip, qualca, parotit viruslar
Rhabdoviridae (-) tok saph spiral + Quduzlug virusu
Reoviridae (-) iki saph ikosaedral - Insanin rotaviruslari
DNT torkibli viruslar

Parvoviridae tok sapl ikosaedral - Insanin parvoviruslar
Polyamaviridae iki saph ikosaedral - insanin polioma viruslar
Papillomaviridae iki saph ikosaedral - Insanin papilloma viruslar
Adenoviridae iki saph ikosaedral - Insanin adenoviruslar:
Herpesviridae iki saph ikosaedral + Sada herpes, su ci¢ayi viruslari va s.
Poxviridae iki saph ikosaedral - Tabii ci¢ok virusu
Hepadnaviridae iki saph ikosaedral + B hepatiti virusu




e Viroid:
¢ halqavi, superspirallasmis RNT-don ibaratdir,

¢ zulalsiz viruslardir,
¢ bitkilords - muxtalif xasralikior toradir.

Viroidin qurulusu




m Prion:

¢ ziilal tabiatli infeksion molekuldan ibaratdir;

¢ torkibinda nuklein fursusu yoxdur;

¢ insanlarda miuxtalif xastalikior toradir;

¢ prion - adi, amerikah alim S.Pruziner (1982) tarafin-don
verilmisdir;

¢ “infeksion ziilal hissaciyi” (ing. “proteinaseous infec-tious
particle”) sozlorinin bas harflorindon (anagramma) ibarat
termin kKimi verilmisdir;

¢ normal prion ziilah (PrP¢) - heyvan, insan organizm-larinda
movcuddur;

¢ miidyyan saraitds - infeksion formaya (PrP>°) ¢evrila-rak -
Kreytsfeld-Yakob, skrepi (qasinma), kuru (asma), garamal
quduzlugu va s. Kimi miixtalif xastaliklor amald gatirir.




Normal prion Patogen prion
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Patogen prionun am-alse galmoasi

Normal (PrP¢) va patogen (PrP>°) prion molekullart



Mikroorqanizmlarin viruslari - faglar

m Faglar (yun. phagos-yeyan):

¢ mikroorqganizmlorin - viruslaridir;

¢ spesifik olaraq onlara daxil olur, inkisaf edir, coxalir vo mii-
dyyon saraitdo onlari /izisa ugradir;

¢ bu fenomeni ilk dofas rus mikrobioloqu N.F.Qamaleya (1898)
- garayara basillarinin 0Z-0zund lizisd ugradigini;

¢ sonralar ingilis bakteriologu F. Tvort (1915) - kohna stafilo-
KoK kulturast siiziintiisiiniin, 72z2 stafilokoklar: “aritdiyini’;

¢ fransiz alimi F.d'Erell (1917) - dizenteriyali xastanin nacis
stiziintiisiiniin, xastodon alinms dizenteriya kulturasini lizisd
ugratdigini musahidos etmislor.

¢ F.d'Erell lizisedici amili - bakteriofag adlandirmisdar.




T

Bakteriofaqlarin miixtalif morfoloji tiplari



Faqglarin bakteriya ilo qasihqh slagoasi

m Faglar:
¢ spesifikliyino gora - polivalent (qohum névlarls); monovalent
(bir novla); tip faglar (novdaxili tiplorle) ayird edilir;
¢ hiiceyra ila qarsihigh alagasinod gora: produktiv, abortiv va
Inteqrativ tipli qarsihgl tasirds ola bilirlar:

¢ produktiv tip faglar - bakteriya hiiceyrasinda ¢oxalir va hii-
ceyrani mahv edir;

¢ abortiv tip faglar - bakteriya hiiceyrasinda coxalmir v hii-
ceyrd sag qalir;

¢ integrativ tip faglar - fag genomu, bakteriya
Xromosomuna birlasir vo uzun muddat hiiceyrada qalir;

¢ virulentli vo miilayim faqglar ayiwrd edilir.




1) Bakteriofaqin qurulusu; 2) Faqin hiiceyra daxilinda inkisaf sikli




Virulentli faglarin bakteriya huiceyrasind daxil
olmasinin marhoalalari

|. Faqin - bakteriya hiiceyrasi sothina adsorbsiyasi.

|l. Faqin nuklein tursusunun - hiiceyra daxilind piuskii-
rulmasi.

[11. Fag nuklein tursusunun (DNT-nIn) - reproduksi-yasi va
ziilallarinin sintezi.

V. Faqg hissaciyinin - yigilmasi vd formalasmasi.

V. Bakteriyanin lizisi - yetkin faqg hissaciklorinin xaric
olunmasi.




i Bakteriofag

"?gln UBS lla

uksiyasa 2

Profaq
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Lizogemiva

Virulentli va miilayim faqin bakteriya hiiceyrasi ila qarsihiql tasiri




Miilayim faglarin bakteriya huceyrasing daxil
olmasinin marhadlalori

|. Faqin - bakteriya hiijeyrasi sothino adsorbsiyasi.

|l. Faqin nuklein tursusunun - hiiceyrd daxilind puskii-
rulmoasi.

[11. Fag nuklein tursusunun (DNT-nin) - bakteriya xro-
mosomuna inteqrasiyasi vo profagin formalasmasa.

V. Profaq saxlayan hiiceyranin - lizogen bakteriya hi-
ceyrasinin omolo golmasi.




ADSORPTION

Faqin bakteriya hiiceyrasi ila qarsiligh tasiri




E.coli faginin Keyfiyyat iisulu ila tayini (Otto iisulu)



a) QOrasiya iisulunda “neqativ faq koloniyalar1”; b) Fiser iisulu ilo
faqotiplorin toyini




» Faqun litik t3sirinin 0yronilmasi

m Petri kasasinda olan agarin sathi - muayins olunan
bakteriya kulturalarinin sayima uygun olaraq sahalora
kvadratlara boliiniir;

¢ hor bir bakteriyanin sutkalhq bulyon kulturasindan - il1gdokld
gotiiriiliir vo ayrica sahads agarin sathina inokul-yasiya edilir;

¢ bakteriya kulturasi - inokulyasiya edilmis har bir saha-y?,
pipetka ila bir damla faq siiziintiisii qoyulur;

¢ termostatda (37°C) - 18-24 saat inkubasiyadan sonra
naticalar geyd edilir;

¢ liziso ugrams saholor -“steril [okalor” isaralonir;

¢ miixtolif bakteriya kulturalarmmin lizisi - faqin litik
spektrinin genis oldugunu gostorir.




Aktinofaqin litik tasirinin oyranilmasi: 1- orta olc¢iili neqativ
koloniyalarin amala galmasi; 2 - iri 6l¢iilii ne-gativ koloniyalar; 3
- lizis olunmus testkultura ilo hasi-yslonmis neqativ faq
koloniyalari




DIQQOTINIZO GORO
TOSOKKUR
EDIROM!

Dos. Sixaliyev K.M.




